EINLEITUNG

In den vergangenen Jahrzehnten bemiihten sich eine Reihe von
Wissenschaftlern nachzuweisen, daB Leben auf Grund von Natur-—
prozessen aus unbelebter Materie entstanden ist.[1l] Der groBte
Teil ihrer Arbeit umfaBte die Untersuchung der Biochemie einfacher
Lebensformen, um Schritte vorzuschlagen, die es mit Hilfe mehr
oder weniger &hnlicher chemischer Reaktionen erméglichen, den
notwendigen Grad an Komplexit&t zu erreichen.

Un solche Vorschldge zu erméglichen, stellte man viele Annahmgn
auf Uber die Beschaffenheit der fritlhen Erdatmosphére, lber die
Energiequellen, die bendtigt werden, die erforderlichen Reaktionen
auszuldsen, und lber spezielle Umgebungen, die die Umwandlung von
unorganischen Stoffen in einfache organische Stoffe wie Zucker,
Aminos&uren und Nukleotide ermdglichen. In verschiedenen Arbeiten
wurde auch versucht, aus solchen einfachen Organismen polymere
Kérper zu bilden, um die sehr komplexen Biopolymere wie Proteine
und die Nukleins&uren DNS und RNS zu erzeugen, die die entschei-
denden Biochemikalien von 1lebenden Zellen sind. Die bisherigen
Ergebnisse sind nicht sehr i{iberzeugend.[2]

Die hohe Komplexit&t von Biopolymeren wie der DNS und der Proteine
machen es fast unmdéglich zu glauben, daB die Chemie heute vorhan-
dener Lebensformen tatsachlich nur durch Naturprozesse entstanden
sein soll. Der Komplexitdtssprung von einfachen Organismen zu der-—
artigen Biopolymeren ist einfach zu grof, als daf man ihn mit
einem bloBen ZufallsprozeB erkldren koénnte. Als Antwort darauf
behaupten diejenigen, die an den natirlichen Ursprung von Leben
glauben, daBl viel Kkleinere Molekiile vorhanden sein missen, die in
der Lage sind, sich selbst 2zu reproduzieren, und da nur diese
durch einen zuf@lligen Prozel entstanden sind. Diese Molekiile ent-
wickelten sich dann durch Mutation und natirliche Auslese — ein
Prozefl, der als ein kréaftiges Mittel angesehen wird, um Ordnung in
eine sonst sich zufdllig gestaltende Situation zu bringen — zu den
heute verwendeten umfangreichen und komplexen Proteinen und
Nukleinséuren. Diese Kleineren Molekule wurden dann wegen ihrer
komplexeren Nachkommlinge Uberfliissig und verschwanden durch
natirliche Auslese.

Wir beabsichtigen in der wvorliegenden Abhandlung nicht, diese
Behauptung durch eine Diskussion 1{ber Biochemie 2zu berpriifen,
sondern wir mdéchten statt dessen die mathematische Komplexitat der
Selbst—-Reproduktion untersuchen. Das Definieren eines Lebewesens
als eine sich selbst-reproduzierende Maschine dirfte zumindest die
zufriedenstellen, die @an den natirlichen Ursprung von Leben
glauben, auch wenn die Christen sich fragen mdgen, ob solch eine
Definition nicht 2zu einfach sei. Was konnen wir nun auf mathema-—
tischem Wege {(ber die einfachste sich selbst-reproduzierende
Struktur herausfinden? Wie komplex ist solch eine Struktur? Wie
groB ist die Wahrscheinlichkeit, daBf sich solch eine Struktur
zufadllig in der vorhandenen Zeit und dem Raum, die unser Universum
zur Verfligung stellt, gebildet hat? Diese Fragen filhren uns zu der
mathematischen Theorie des sich selbst-reproduzierenden Automa—
tons.



